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PREMESSA

L'UJ.T.C. del Comune di Cairano ha redatto il progeito esecutivo per la

costruzione della strada “Cairano — Ofantina”, 1n agro del Comune di

Cuirano (AV) e pertanto ha conferito al sottoseritto Dott. Geologo Tommaso

MOSCATO, iscritto all’ Ordine dei Geologl dell

1 Regione Campania, ol n”
1786 dal 09/03/1995, Pincarico di csegnire un’indagine ecologica €
geotecnica, al sensi del .M. LL. PP, dell’11/03/88,

I.’area inieressata dal progetto comprende un scttore di territorio che si

sviluppa & Sud — Est del cenlro abitato di Cairano.

A partire dal suddetto settore, "agsc stradale, dalla strada comunale

Piano Nocc, attraversa le arec prossime alle Masserie Frieri, Santoroe e

Figorcthi ¢ si sviluppa fino al fondo valle del Fiume Ofanto dove si collega

con la cx 8.8, 7 DIR/C detta C{antina.

1! presente studio & stato redatte in conformita al D.M. LL.PT. ‘
dell’11/03/1988: “ Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle ;

All'uopo tale studio sard indirizzato pel riportarc le caratteristiche

morfologiche del sito, la quccessione stratigrafica dei litotipi presenti

nell’area, le caratteristiche fisiche e moccaniche pit significative dei terrent i}

presentl in successione.

clazione & stala articolata sccondo un programma’

i valutare fali aspetlt

A iagl fine, 1a presente I

a fasi successive che hanno consentite, appunto, d

geologico - teenict.

(juesti altimi sono singolarmente illustrati con i seguenti paragrafl:



i seguenti paragrali:

Questi ullimi sono singolarmente illustrati con

¢ Inguadramento geologico ¢ caratteri stratturali deil’area in studio;

» Motfologia ¢ morfocvoluzione dell’area in studio;

¢ Idrografia ¢ idrogeologia dell’area in studio;

¢ Ipdagini geognostiche dirette ed inditette csegnite nell’area in stodie;
Analisi geotecnica e sismica dei terreni:

a) Modello stratigrafico;
h) Caratterizzazions geotecnica del torreni;

¢) Caratterizzazione sismica dei terreni.

¢ Caleoli geoteenici;

o Considerazioni geotecniche;

o Descrizione delle opere e degli interventi di sistemazione e bonifica

consigliati;

¢ Valutazione dell’lmpatto Ambientale;

& Allegati.

A copclusione di queste note introduttive, inoltre, si evidenzia che a scguito

entt della normativa ¢ismica la zona attr
on grado di sismicita S =

dei recenti aggiornam aversata

dall’asse stradaleriade in territorio classificate ¢
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INQUADRAMENTO GEQLOGICO E CARATYERI STRUTTURALT

DELL’AREA IN STURIO

1l territorio comunale di Cairano ricade nel I guadranic del Foglio
Greolopico n°® 186 “S. Angelo dei Lombardi” della Carta Geologica d’ltalia

- Servizio Geologico d'Talia {scala 1:100.000).

In tale “ambito”, noto peor essere peelegicamente altivo, la dinamica
dell’evoluzione tetionica, dal periodo inframesemiocenico fino al pliocenc

inleriore, ha condizionato 1’assetto lilostratigrafico dell’intero territorio in

“virtdl del rapido variare delle condizioni ambientali in atio al momento della

seditcntazlonc.

L'insicme dei scdimentl prevalentemente terrigeni si &, infatli, deposto
ncliambito di un complesso ed articolato bacine scdimentario dotato di
forte subsidenza che, ncl corso della sua evoluzione, ha accolto una potente
pila di depositi clastici in facies dapprima distale e, in seguito, via via
prossimale di ambiente tidale oppure, addivitlura, a caralierc fluvio —
deftizio.

Tali condizioni hanno consenlito 'accumulo di un vaste ventaglio di
litotipi che si diversificano, con reciproci rapporti laterali cteropici ¢
verticali di discronia di facies, in terreni flyschioidi argillose — siltosi
sottilmente str_atificati, con frazioni sabb.iuse, intercalazioni piﬁ o IMENno
frequenti di arcnarie, bvecciole calcaree e calcari marnosi, per le facies
bacinali ed in sabbie, conglomerati a matrice sabhiosa e puddinghe

eterometriche, per le facies prossimali e per le fluvio — deltizie.

Il territorio comunale di Cairano ¢ caratterizzato da depositi in notta
prevalenza di origine sédimentaria, di ambiente marine e di transizione,
essenzialmente costitniti da terreni fliscioisi lerziarl e guaternart,

La serie lerziaria, in prevalente facies di Flysch, comprende sediment?
marini terrigeni di ambiente neritico costituiti da conglomeratt a malrice

sabbiosa ¢ calcitica, da arenarie compatte o debolmente ccmentate, da
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sabbie, da sabbie arpillose, da argille sabbiose, da limi ed argiile che a
Jlupghi si alternano per una potenza complessiva di aleune centinaia di
mefr.

Nel caso specilice 1'analisi della serie pliocenica ha permesso di
individuare un ciclo repressive completo all’interno del guale & possibile

distinguere, dali’alto verso il hasso:

. Formazione Sahbbioso — Conglomeraiica, che rappresenta la parte
sommitalc della predetia scrie (su cui sorge J'abitato dv Cairano}, costiiulta
da banchi di puddinghe etevometriche ¢ poligenici in matrice sabblosa e
cemento caleatco — matnoso, con grade di cementazione variabile. I ciotiel
mancane i classazione, sono quasi sempre arrolondati, talora appiatiiit ed
cuibriciati.

La dispesizione degli strati secondo grossi banchi ¢ messa in evidenza
dulla presenza di intercalazioni sabbiose e/o arcnacee; | conglomerah, dal
punto di vista strutturale, non hanno una giacitura vera ¢ propria; in linea di
massima esislc una caoticila sedimentaria la quale non definisce strati

regolari ma pid una situazione di “ammasso™;

- Yormazione Sabbiose - Arenacea, che rappresenta il termine
intermedio della seric ¢ che popgia, peneralmente, in lrasgressione e con
discordanza angolare sui depositi sollogtanti. B* costituita da sabbie a vario
grado di cementazione, da sabbic argillose can livelli francamente argillosi,
pit sviluppati nclla parte basale e conglomerati poligenici nella parte alta.
Si distingue un complesso sabbioso — arenaceo ben sviluppate con potenza
complessiva maggiore di 100 mt. nel quale predominanoc livelli ¢ banchi di
sabbic, da addensate a molto addensate, passanti, [ dove prcvaie un certo
grado di cementazione, ad arenaric sia lenere sja compattc organizzate 111
livelli fino circa 1 mt. di spessore. Intercalati si rilevano s:ﬁtili livelil di

argille — sabbiose giallastre ed argille marnose grigiastre;
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_ Formazione Argillosa e Sabbioso - Argillosa che rapprescnta la parte
hasale detla serie; poggia, generalmente, in trasgressione ¢ con discordanza
angotare sui depositi fliscioidi ed & costitnita da argille marnose di colore
grigio azwurro disposte sccondo grosst  banchi; l'req_uenti sono le
intercalazioni sabbiose in pariicolare verso la parte alta della Formazione

fino a prevalere sulla componente argillosa. Lo spessorc & di qualche

centinaio di metri.

Infine, seguono terreni pleisto — olocenict di origine fluvio — lacustre a
luoghi ricoperti da coliri vegetalt frammiste a terreni piroclastici; tali

depositi sono presenti spesse in conche e depressioni o lungo la parte

inferinre dei pendii. .

gulla scorta di dati censiti sul territorio cd in seguito al rilevamento
gealogico effettuato nell’arez in studio, lo serivente ha evidenziato la
presenza della parte’ basale delle predetta serie, cioé della formazione
argillosa e sabbioso — argillosa. |

In particolare, i depositi che s rinvengone sono costituiti da marne ed
argille siltose, sabbiose, grigiastre, giallastre, a [noghi grigio — azzurre.

Trattasi di alternanze arillose ¢ marnoso - argillose, grige € varicolori,
con differente grado di costipazione c scistosita, frequenti some le
intercalazioni sabbiosc od arenucee, giallastre e grigiasire, talora prevalenti
sulla frazione argitlosa, ¢ di marne rossastre tipe scaglie, a volte selcifere.

La struttura dell’intero pacco di materiali ¢ assai composila a causa della
giacitura irregolarc e caolica della frazionc argillosa e della variabilc
distribuzione dclla frazione lapidea a volle cmergenic sotto furma di masse

di notevole dimensioni; cid erea nna mancanza di uniformild sig in senso

orizzoniale sia verticale.

Per quanto riguarda il tratto di strada che si sviluppa verso il fondovalle

del Fiume Ofanto, nci pressi ex 8.8, 7 (Ofantina), quesle ¢ caraltcrizzato
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dalla prescnza d¢i depositi di origine fluvio — lacusire a luoghi ricoperti da
coltri vegetali ¢ terreni di riporio recente.
Tali depositi hanno giacitura suborizzontale con cvidente stratificazione

e selezione granulometrica del componenti entro singoli strati; frequenti le

strutture da corrente {laminazione incrociata).

Maostrano composizione eterogenea la  cul  natura & legata alle
caratteristiche dei materiali circostanti; per lale ragione ¢ possibile
Q8ServVAre numerose intercalazioni lentiforme di sabbic ¢ sabbie arpillose,

limo; ciottolame poligenico, il tutte frammisto a coltri di terre nore.

Dal punto di vista sirutturale, non sono state individuate linee di faglia o
fratture di alcun penere in quanto il disturbe tettonico disgiunto si
manifesta con numerosi ma modesti lineame;ati strutturali il cui andamento,
per le particolari caratleristiche di scarsa tenacita dei litotipi cui ¢l sl
riferisce, risulta difficile da definire con rigorosa esattezza.

{'ié in pran parte a causa delle carafteristiche gigciturali dei terreni,
sottilmente stratificati, dotati di scarsa rigidita, di un comportamento spessa

di tipo plastico — duttile e dei variabihi rapporti complessi sedimentart.
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MORFOLOGIAE MORFOEVOLUZIONE DELL'AREA IN STUDIO

Dopo t'emcrsione della catena, in wirty di fasi della relativa quicte
tettonica, ha avuto modo di svolgersi [axione maodellatrice di quell’insieme
di fenomeni che assumono la denominazione di “Morfogencsi”; quest’ultima
ha condotto alla progressiva creazieme d’estese superfici  d’erosione
cubaerea volte al graduale smantellamento del rilievi.

Il ringiovanimento di gquesto paesaggio, ormai prossimo alla maturita,
legate a periodi di surrezione della catena}.con movimenti & prevalente
componente verticale, & testimoniate dalla presenza di  morfologie

periferiche irregolari ed acclivi disposte a bordare i lembi, subpianeggiant,

delle originarie superfici peneplanate.

La particolare natura geologica deli lerrit-:s-rin, nonché, alcuni intercssanti
fattori strutturali ed idrogeologici, condizicnano notevolmente la
maorfolopia delle stesso facendo assumerte al paesaggio [(isionomic variabili
da punto a punte a scconda che prevalgano masse lapidee o maleriall
derivant dalie formazioni terripene (morfoevoluzione differenziata); infatti,
dove prevalgono le litologie “t;::ner::” (argilliti, argille siltose, argille
marnose, e€cc.) l'azione di modcllamento ad opera degli agenti estcrni ©
superficiali, quali le acque, i venti, il gelo, il disgclo, ecc., si verilica con
maggiore efficacia; al contrario, invece, lale azione risulta essere mceno
intensa melle aree scde di litologie morforesistenti (calcari, calcarenilti,
puddinghe poligeniche).

I.a natura prevalentemente argillosa ed argitlose - sabbiosa del terreni

affioranti gemera in gran parte dell’area in studie una seric di profih

morfologici prevalentemente “morbidi”,

[l territorio comunale di Cairano & compreso nclla Tavoletta Topografica

dell’[.G.M., “Calitri 1 S.E.” del Foglio (86 della Carta d’[talia, scala
1:25.000.




Ltarea in studio, in cui si sviluppa la strada oggetto dell’intervento, &
sita a Sud - Est del centro abitate di Cairano, tra la Strada comunalc Tiano

Noce ed it fondo valle in cui si sviluppa il Finme Ofanto.

Nello specifico, Ja strada in progetto ha inizio dal ceatro abitatn di
Crivane ¢ termina il sue sviluppoe, a vatle, nei pressi dell’incrocio con la ex

5.8, 7 (Ofantinal.

Si attesta tra una quota di circa 664 mt. s.l.m. {inizio della strada nci
pressi del centro abitato di Cairano} cd una quota di circa 375 mt. sl.m.
{fine del tratto stradale nel fondovalle del Fiume Ofanta).

Abbastanza repolarc & la morfologia che caratterizza il tratio iniziale e
finale della strada; pild articelato, a tratti con marcate variazieni di gquota, €
’andamento morfologico che si rileva nel tratto intermedio della strada.

Le pendenze medie dei versanti sono comprese tra il 15 ed il 20 %,

Nel complesso, la morfologia . si presenta caratterizzala da versanti
modellati da wuna serie di ondulazioni, a luoghi anche acccntﬁatc;
ovviamente, dove si ha 1'affioramento di terreni prevalentcmente arpillosi i
profili morfologici st presentano generalmente dolci, declivi efo pit o meno
blandi ma dove ai terreni argillest si frappongono livelli arenaceo - murnosi
e/o blocchi calcarenitici e conglumeratic.i i versanti si sviluppano su
pendenze maggiori; [requenti sono, in questi casi, le rotlure di pendenza,

che a luoghi metteno in evidenza scabre paretl subwverticali.

Le cmergenze morfologiche rilevabili sono collegate sia ai fattor
greditati dal paesaggio (lettonica), sia al diverso comportamento dei terreni

aflioranti nei confronti degli agenti medellatori.
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Nella zonha & ben cvidenis una morfoevoluzione in atto dovuta sia alla

naturale azione degli agenti esogeni sia @ fenomeni gravitativi di vana

tipologia; a Juoghi sono presenti vistose ondulazioni della superficie

topografica che avvalorano la presenza di fenoment franasi di tipo lento; nel

settore prossimo alla Masseria Trieri & individuabile una vecchia nicchia di

frana del tipo “Scivolamento Traslazionale - Rotazionmale™, allo stato

quicscente.

In linea generale, nci settori prossimi alia strada, il modctlamenio

naturale si & esplicato e si esplica con il segucnte meccanismo:

approfondimento degli alvei, dovuto al deflusse delie acque 'ixlcénafate,

consepucnte naturale modifica delle spoade, inueseo di fenoment franosi efo

ripresa del movimento di frane preesistenti di varia entita e tipelogia,

conseguente lrasporie dei cumuli di frana ed, infine, 1’automatico

allargamento delle vallecole torrentizic con pareii variamente inclinate,

Gran parte della strada coincide con la sede dcll’esistentc sirada
comunale (fanno eccezione i tratti, rispettivamente, prossimi all’incrocio
con la strada comunale Piano Noce € all’incrocio con la Ex 8.5, 7 Olantina)
¢ 81 sviluppa, grossomodo, lunge la linea di displuvio d1 un dosso compreso
tra due valloni ¢, guindi, in uw’area in cuwi la morfoevoluzione si esplica

con fenomeni di erosione spperficiale che, comunque, non coinvolgono la

sirada slessa,

Occorre scgnalare perd, la presenza di una frana, ubicata sulversante nei
pressi della Masseria Frieri, la cui “corena” si & spinta a poca distanza.dal
tracciato dell’asse .stradale. '

Nel caso specifico tale versante & sede di una murfoemluziuﬁe in atio che

comprende fcnomeni di intensa crosione superficiale, fenoment gravilativi

complessi ¢ colate di limitata estensione.
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IPROGRAFIA ED IDROGEQLOGIA DELL’AREA IN STUDIG

{.a conoscenza della natura litologica e delle caratteristiche isico -
meccaniche dei litotipi presenti nell’area in studio permette di definire sia
in mode generale, sia puntuale fa situazione jdrogeologica ed idrografica

del settore oggetlo di studio.

1l principale corso d’acqua, a cul fa capo *intero sistema drenante della
zona, & il Fiume Ofanto che si altesta a valle dell’area in studio, in

prossimita della Ex 8.8, 7 (Ofantina).

Lo sviluppo dei reticoli idrograliei & condizionato dalla prescaza di
depositi impermeabill efo a scarsa permeabilita che caratterizzanc la
maggior parte dell’area in studio; nc consegue che il deflusso superficiale €

poco alimentato dagli apporti idrici di falda.

in relazione al guadro d'insicme dellc precipitazioni pilovose, che fa
tegistrare il massimo ed il minime di piovosita rispetlivamente nel mesec di
ottubre ¢ nel mese di luglio, i deflussi superficiali tipiel dei suddelh covsi
d’acqua sono a carattere torrentizio e si sviluppano in un ambiente
climatico soggetto a periodi siccitosi alternati a periodi con apporti pluyiali

anche cospicii.

Nec consegue una irregolare alternanza di periodi di magra ¢ periodi,
anche improvvisi, di piena tali da determinare vivaci riprese dell’erosione

degli alvei, dei rivi e deil fossi che solcano la zona.
All’azione erosiva del fondo degli alvei si associa, sulla superficie dei

versanti, P’azione delle acque dilavanti; fenomeno discontinuo nel tempo,

connesso, appunio, al ritmo cd all’intensitd delle precipilazioni.

16
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Quesi’azione assume un caratiere cstensive € si csplica attraverso

ione, che

witerosione lineare accentuata, produccndo fosst ¢ solchi di cros

lendono ad allargarsi ¢ a ramificarsi drenando a sé lTacqua che scorec
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netl area circostante.

Dal punto di vista idrogeologico, 1'area risulta influenzata principalmoents

a—— e

dalla permeabilitd del terreni affioranti; il setiore & costituito da depositi

impermeahili efo poco permeabili {10'4{1{-:;1[}'6 CHL/S ).

Nel contesto generale, va evidenziata una obiettiva difficoltad nello studio
dei regimi delle falde causala dalla molteplicita dei fattori che inlervengono

e dalla mancanza di controlll s1stematic,

Dalla precedenie descrizionc geologica & possibile suddividere tale
terriforio in zone 4 caratteristiche e comporlamento idrogeologico
diflerente; si possona distinguere, porianto, due gruppi idrogeoiogici
tenendo appunto conto della posizione strutturale e stratigrafica dei terrenmi
oltre, ovviamente, alle caratteristiche di permeabilita relaliva: gquello dellc
“Arvgille grigio - azzurre” ¢ quelle “Fluvio - Lacustre™.

Il “Complesso delle Argille grigio - azzurre” comprende argille, argille

sabbiose, “marne, ece., tutti materiali che generalmente si  possono N
considerare TMPERMEABILI; a luoghi si una frarione lapidea (marne, E*
arcnarie, ece.) che pud essere considerata mediamente PERMEABILE PER :
FRATTURAZIONE.
"f
Al di sopra di questi litolipi si trovapo, come gia detto, 1 depositi j
quaternari che compongono il “Complesso Fluvio — Lacustre” costituito da
terreni antichi ¢ recenti, derivanti dall’crosione dei bacini fluviali, deposti Nﬁ
dopo un trasporilo pilt o meno lungo, ¢ da brecce e falde detritiche evolventi
a conoidi; lali materiali, pertanto, si possono considerare mediamente

PERMEABILI PER POROQSITA’.
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Assai limitata e la presenza di una circolazione idrica episupcrficiale il

cni livello moito variabile ¢ stretfamente dipendente dalle precipitazionl

stagionall.
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INDAGINT _GEQGNOSITCHE DIRETTE LD INDIRETTE ESEGUITE
NELL'AREA IN STUDIO

Lo scrivente, per oltenerc 'esatta individuazionc dells stratigrafia des
terreni in successione e le proprieta meceauiche degli stessi, ha svafto
nell’area in studic numerosi e approfonditi rilevamenti in sito per il quale
«i & avvalso, in alcuni casi, della prescnza di scavi, nelle immcdiate
vicinanze dell’arca in studio, realizzati per scopi edificatori efo di sezioni
naturali, dove ha effeltuate una diretta osservazione delle caratteristiche

litoteeniche dei terreni.
Comunque, per ricavare un guadro geologico — tecnico, complelo e
puntuale, necessario per le successive fasi di progettazione dell’assc vialio

in ocpgetto, sono state eseguite delle indagini geognostiche dirette ed

indirette,
1 lavori, programmati dal sottoscritto, possono essere riassunti nelle

scguenti caleporie:

N. 06 Prove Penctrometriche Dinamiche con penetrometlyo tipo DLO30,

N. 05 Trincee Geognostiche.

Lc prove penctrometriche sono state effettuate nel mese di Giugne dal
Geologe YVENUTI Gianpaclo che ha registrato i dati di ogni singola prova ¢
curato 'elaborazione degli stessi (si allegano tabelle, grafici ¢ parametri

ricavati jn ciascuna prova e planimetria con la relaliva ubicazione).

l.e trincee geognostiche ( T, T2, T3, T4 ¢ T5 ), ubicate lungo la sirads
in progetto secondo speciliche esigenze, sone state spinte alla profondita

media di circa 3,50 mi dal piano campagna (st allega planimetria con

relative ubicazione).

.o scriventc ha assicurato la continua assistcnza sul cantiere.
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ANALISI GEOTECNICA E SISMICA DEI TERRENT

- a) Modello Stratigrafico

Comec gia detto nel paragrafo precedents, nellarca specifica ¢ stata
eseguita una campagna di indagini peognostiche dirette ed indireite.

I lavori sono stati eseguiti nel mese di Giugno a regola d’arte con la
continua assistenza dello serivemtc che, in particolure, ha constatato:
’'esccuzione delle prove Penctromelriche Dinamiche e delle Trincee
Geognostiche, la presenza o mene  di eventuali livelli idrici e la

successione stratigralica in ogni singola trincea.

I1 modello straligrafico, cosi come si desume dalle allegate stratigrafie,

pud essere cosi ricostruito:

Sirato Superficiale di Copertura “molte sciolio”: ¢ costituito da
terreni di varia natura organizzati in (re orizzonii sovrapposti dei gquali 1t

pit superficiale, nerastro, costituisce il suelo agrarie; il secondo ed il

terzo, rappresentano rispcttivamente 1’orizzonte di transizionc ¢ Iorizzonte -

alterato del substrato argillosoe siitoso; lo spessore yvaria tra 0,50 cd 1,00

metri;

Scceondo Strato “mediamente denso™: & costituito da argilla siltosa ¢

marnosa prevalentemenie giallastra e verdastra con frammiste pezzame
litoide di varia natura e dimensioni; il suo spessore varia tra 1,00 e 2,50

metri:

Strato di Base “dcenso™: & costituito da argilla siltesa ¢ marnosa
grigiasira con pezzame litolde di varia natura dimensioni a spigol vivi;
tali materiali sono stati rinvenuti fino al fondo di ogni trincea ¢/o indagine

penetrometrica per uno spessore variabile tra 1,40 e 2,40 metri.
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e & rapprescntala dal scttore prossimo al fondo v
1 DIR/C “Orfantina®, dove Ja

Una sccezion
Fiume Ofanto, nej pressi della Ex 5.8,
stratigrafia riscontrata (prova penetrometrica P3 e trincca T53) si presenta
rotalmente diversa dalla suddetta stratigrafia 1n quapto nello specifico si
rinvengono Jivelli argillosi ¢/o argillpso - limosi molto plastici a causa di
un notevole contenuto d’acgua nei primi 2,00 metri dal pigno campagna.

In tal caso o Strato Superficiale di Copertura, molte sciollo, ha vno
spessore di cirea 2,50 metri, il Secondo Strate, mediamente denso, ha uno

spessorc di circa 4,30 metri ed infine, to Strato di Base, denso, ha uneo

spessore di circa 1,40 (linc indagine}.

- b)) Caratterizzazione Geglectica

Dai risultati emersi dalle indagini eseguite in loco, & possibile fornire la

scguente caratterizzazione geotecnica dei terreni presenti in successtone:
- Strati Superficiali di Copertura
- SCADENTI PROPRIETA’-INDICE -
issi vanno totalmente sbancati perché le loro scadentl proprieti-indice
non permeliono I’alfidamento di carichi esterni derivanii da qualsiasi tipo

di struttura in clevazione.

- Argille siltose, sabbiose e marnose (Scepndo Strato}

Poso dell’unitd di volume. .. oovveeeeeieieneer e e 1,70 <y < 1,00 gleme
Coesione {Sforzi Effettivi} ..o 0,15 <¢'=< 0,25 Kglemq
Angolo di Atirito IBTErNO .o 1§2<p’< 207

Coesione Nom AFENELA .ovvr e iieeiecanaesaeeeenee 3,40 <Cu=< 0,57 Kglecmq

Modulo EGOmMELIC v weereeeneeeneaeriirseeneennennns 40 <Led< 33 Kgfcmg
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- Argilla siltosa e marnoesa cte. (Strato di base)
Peso dellunita di volume... ..o.oooeinn. e 1,95 <y < 2,00 gleme
Coesione (Sforzi Bffetiivi) ooovvrniriionnnn 0,20 <¢7< 0,40 Kgfomg ;
Angolo di Attrito INTEING .o i 20° <p’< 257 ;
]
Coesione not drenala oo i 1,29 <Cu= 1,85 Kg/emg !
]
Modulo FAOmetrtics oo eiecvieiiens i e e 17 <Fed< 166 Kglomg j
- ¢} Caratterizzazione Sismica dei ferreni
I.7arca attraversata dall’assc stradale ricade in una “regionc” colpita, sta di
recente che in passalo, da violenti terremoti e pertanto & caratterizzata dai _j
scguend] valori sismici: _
. grado di sismicitd § = 12; *¥# :
.. cocfficientc di intensild sismica C = 0,10 g;
. inlensita sismica I = 9,0 MKS.
¥ v doaigrnamento defla clesrificazione sismica dei Comuni della Regione .
Campanie'” — Delibera df Giunta regionale #® 5447 del 0711 IA2082 - Bollaetitino
tHfficiale della Regione Campania n® 50 del 18/11/2002).
|
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CALCOLO PORTANZA F CEDIMENTT :
11 FONDAZIONT SUPERFICIALT 5‘
£
Normative df riferizienie é
3

DL ELE. del 110371988,
Norme tecniche dguardant s ndagin sul terrend & suble rocee, I stabilits det pendil matnrali & delle !

scagpate, 1 critert generali e le presceizon per Ia progetiazions, bescauzione ¢ i collasda felle opere di
anstegtlo delle tevre e delle opare i fondazione,

- DML, TALPT. dcd 14/G2/1992.

Momne tecniche per Yesecudone defle opers in camenlo anmate noTInANC B PrEtompresso e pet le struthire
melaliche.

- .M. 9 Gennaio 1996 :
Mamme Teanicle par il caloolo, Messenzions ed il ¢oliando Qelle strathare in cemento armato nommale e "
precopesso & por le strathure metalliche

- 1M, 16 Genmaio 1926 -

Nonme Teomche relative ar criter] getexali per la verifica di sicurerza delle epslruziani e dled eariobi e
soyraceariehl

- b.M. 16 Gennalo 1994 ;
norme Teerfcke per g costmiziont ju zane sismiche ;
. Circolare Ministere LL.PPE. 15 Ottobre 1996 N. 252 AAGGL/S.T.C.
[struriomi per Papplicazions delle Norme ‘Tecniche i oul at DM, # Genmaio 1996 E
- Circelare Ministera L1.PP, 10 Aprile 1997 N. 65/AAGG.

lsluzioni per applicazione delle Norme Tecniche per le costruziont jn zong sistniche Ai cui al TRML 1S
Gennado 1996

Com particokace viferimento a: ;
DM, 11/%8%; Notme tecpiche riguardont ls indagini swi terrer e sulle roees, la stabilith dei pendi i
natorali e delle scarpate, 1 oriteri generali e te presoriziont per b progetledone, Pasecusione ed il ;
eollando dellz opere di sostogno dells tere  delle opers di fendazione. I

CARICO LIMILE DF FONDAZIONT 5T TERRENI

1 catico Yimite di une fondavions superficiale pud essere definito con nfedmento & guel valore
rmassimo el carico per il quale in nessun punto dsf sottosuclo 5 rageiunge la condizione di rothna
(metodo di Frolich), oppars con viferimento a quel valors del carico, maggions det precedente, per il
auale it fenomeno i rathira si & esteso ad un apie volume del suolo (inetodn di Prandtt & successivi),

Prandt ta studiate il prolilsma dslia rotivra di un semispagio dastico per cffetto di un carice applicato
sulla sua superficie con riferimestto alfaceiat, caratterizzando a resislenza & rolllea com una lsgpe del i

upo

r=¢t oxigy velids ancheper i fervend.

I Y

1. ipotesi & Te condiziont fntredotte dal Prandt] somo be segHent

Materials privo di pesa ¢ quindi 7 =0

Cornportamenlo rigido - plastico

Resislenza & Toliura del materiale esprimeibils con la relazione t=c¢ + T X {EP
(arico uniforms, veriicale ed applicate su una stiscla di onghesa infiniia ¢ di largh
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»  Tensioni fangendsl rmle al contatto fra la shisela &1 carico ¢ Ya auperficie lite del semispazio.

Allalto defla vottura si verifica la plasticizrarione dal materials medtinse fala superficic lirnibs d2]
semmispazio e lo superficle GRECD.

Nel triangalo. AFL la pedhire avviens secondo dus farpiglie di segrreenti retilinei ed inchinati di 435+ g

dspette all onzzontals,
Walle zone ABF e EEC laTothis si produce Tango due Grnigle di Enec, I'na cosfihyita da segmoenti
rettilinel passant Tiepettivamnsnle peripunti 4 ed £ ¢ lalfra da avehd di de famniglie di spivadi bogaritmiclie,

I poli di queste sone i puntiA sd B Noi tlangeli ARG e ECD harortuta avvisne sa segmenti indlinati di
{3+ o2 ) mspetto alla vergeale.
2h

Individuato cosi il volume di terreno portato a vottura dat carica limite, questo pud essere caloolato
scrivendo ta condizione i equilibde fra ke forze agentl su qualsiasi volume di terrena delimmtate in bassg
da vt qualungus delle superficd & stomimento.

%t arrive quindi ad nna squarione g <B x ¢, dove it coeffivients B dipende scltanlo daltangalo di atteto
O el terreng.

P z -
E:oo‘tggg[e .:,'F":g (45"+.;pf2)._.1J

Per o =0 11 coefficienlc B risulta pati « 5,14, quindi =5 0 = ¢

NelFaltro casa particolare di tamreno privo i cossiome (=0, 't =4} fisulla g0, secondo b {caria di
Prandt), non sarebbe dungue possibile applicare nesson cariep sulla snpesficie limmita & un terenc
meocerenie,

D quasta tectia, anche se non applicabile praticamente, hanno presa le mosse itte ¢ ricerche ed
metodi di caleolo successivi,

Tnfusti Cagieat si pose nelle stesse condiziond di Prandt] ad eccezions «del fatto che la shiscia di careo
fom & 7l applieata sulla superficic lonite dal semispario, ma a wna profondita b, conh = T il terrana
compteso a Ja superficte e ks profondith b ha le segnent carattsristiche: w0, =0 =0

e pind sta un mezzo dotato i peso ma privo di resistenza,

Rizalvendn le equusdoni & equilibrio st amiva all espressiong:

g=Axyj+rBxe

che & sicramente & un passo avant dispetto a Prandtl, ma che ancora non nspecchia la realta,

i
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Nelodo di Terzaghi (3953)
Terzaghl, proscguenda Yo shidia di Caguat, ha apportato aleuns Tiodifiche per terieze comto Jdelle
cffathive caratenstiche dsilinsieme opera di fondazions-terend.

Sowto l'azione del cupioo tmsmesso dalla fondazivne i terzena che si frowva 2 contatto con fa fondsaons
shegsa tendc a shugeirs Jateralmente, ma ne & impedite dalle fesishenze tangenziali che & svilappeso {Ta
ls fondazions ed il terreno. Cid camporia una madifica dello stako tensiomiate net terrenn posto
dirsttarnents al i sotto delly fondazions, per fenetne comHe Terpaehi assagna ai lali AB ed IB il
cumes di Prandd ona nclinaszene prspelio alorizzontale, seeghiondo @ valote di yin funzione el
carattenistiche mescaniche del terreno al contatio ferreno-opera di fomdaziane,

L potest y 2 =0 per il terrano sotte la fondazions viene cosi supctata ammetiendo ehe lo superfice di
orthura Testino maiterate, lespressions de} casico lile & quindi:

gdxy vkt Bra+r Cxpxb

imewi O & un cocficiente che fsults finzone dellangolo diatttto @ del tarrene posto al oi aotho dal
pivmo di posa & del’angelo ¢ prirna definito;

b & Ls semibargheea defln siriscia,

Tnoltre, basandosi su datt sperimentali, Terzaghi passa dhal problema piano al probleras spacdale
introducendeo dei Gattor di botrea,

Un tltefiore eontrinria & gtato apportato da Terzoghi sulleffelivo comporiamento el terreno,

Nel metods di Prondt si ipatizza un compartamnenta del tetreno rigido-plastico, Tersagh! invese

ammetts maosto compottamsnto nel fetreni molo SOLTEL.

Ty 2asi, inliit, la corva carichi-ceiment prasenla 110 primo rallo rettiliven, segnite disan breve (ratto .
crrvitiies (comportamento elasto-plastico); 1a rothuca & stantansa od it valore del carieo lrite dsulta o
chiarasnente individuate (rollura genersds). o
[ i tereno maolio scioko invece la relasions carichi-coditnent presenta un fralle cnrvilines acesnhisio

fin dai catichi pii basst per efftto di nna ol progressiva del tagend (rottura locale); di consegnienzs

Tindividuazione del carino limita non & cos chiara d evidente come niel caso ded terreni compattl

Per i terrert molto seialt, Termaghi consigha di prendere in considerezione il carico hrute i valore che si
caleoln con 1 formuala procedents ntroducendo perd def valod ridott dafls carstiovistiche meccaniche
del terrena & procisamente:

el = 23 xig@e opig= ¥3xc
Esplicitando i coefficient della formmile precedente, Ia fommila di Terzaphi pud essere seritla:

Gl o X Ny xusg by x D x Nyt DixyxD xf'-.-’y K8y
dove:
2

2

. E(D.Tﬁm—q‘w T Han g

Ng = {Ng—Deotey

, K
W, = tan & LA
1L eosT g




LeadCap

DATI GENERALIL

Larghezza fondazions 20 m

Lunghezza fondazione 7.0 m

Profondita piano di posa 1,B m

Altezzra di incastro 1B m

Inclinazione piano di posa 0,0°

Inclinazione pendio 6,0°

Fattore di sicurezza (Fc) 3,0

Fattore di sicurezza (Fq) 30

Fattore di sicurszza (Fg) 3.0

Acc. massima orizzontale (g) 0,1

Cedirento dope T anni - 00

STRATIGRAFIA TERRENO

DH: Spessore dello strato, Gam: Peso unith di volume; Gams:Peso unith di volume saturo; Fi: Angolo di
attrito, Ficorr: Angolo di atirito corretto secondo Terzaghi; ¢; Coesione: ¢ Comr Coesione corretta secondo
Terzaghi, Ey: Modulo Elastico; Ed: Modulo Edometrico; Ni: Poisson: Cv: Coeff, consolidaz. primaria; Cs;
Coeff. consolidazione secondaria; cu: Coesione non drenata

DH | Gam Gams F | H c ¢ Corr, Gl

Ey Ed |Ni] Cv |Cs
(m) |(Kg/m?) |(Kg/m?)| (°) C{g}ﬂﬂ (Kgfen®) | (Kg/em?) |(Kgfem?) | (Kg/em?) | (Kg/om?)| | (emg/s)

05| 1500,0 0,0{15,0 10,18 0.0 00| 00 0,0 0.0[0,5  0,0] 0,0
10| 1900,0] 2000,0{20,0] 137 0.2 0134] 0,57 00| 530/0,5] 00 0.0
14| 2000,0] 2200,0/25,0] 17.35 04 0268 185 0.0 166,005 00/ 0,0

CARICO LIMITE SECONDO TERZAGHI (1955) (Condizione drenata)

Fattore Ng 4,18

Fattore Nc 12,39

Fattore Ng 2,35

Fattore Sc 1,0 e
Fattore Sg Lo

Pressione limite 515 Kglem?
Presstone ammissibile 1,72 Kglem®




CONSIDERAZIONI GEOTECNICITE

In questo paragrafo saranno valulati gli aspetti tecnici dell’opera
relativamente alle condizioni geolitologiche, geostrutturali, morfologiche,
morfoevolutive, idrogeologiche ¢ geognostiche ampiamente descritte nolle
pagine precedenti; per comodita espositiva ogni aspctto tecnico verrd di

seguito trattato singolarmente.

Sede Stradale

La sede della sirada va realizzata sbancande totalmente la coltre di
copertura la quale presenta uno spessore variabile tra 0,50 ¢ 1,00 metri.

In tal modo i carichi derivanti dalla sede stradale risulteranno affidati ad
un lermine fondale Ja cui natura & pressoché emogenea 1n quanto costituito,
prevalentemente, da  argille siltose, argille siltose e marnese
prevalentemente grigiastre le quali, perd, hanno dilferenti carvatleristiche
gcomeccaniche lungo 'intere asse viario.

Di conseguenza la massicciata o il sottofondo stradale va realizzalo con
matcriali idenei, privi di componente argillosa e sillosa, opportupamente
compattato a sirati soprattutta dove lo spessore ¢ maggiore, in relazione

allo spessore della coltre di copertura asportato.

Opere d’arte ¢ opere complementari

Muri di sostegne In c.c.i e strutiire ¢ gabbionite

I tagli ¢ i fronti di scavo che verranno praticati lungo la sede stradale

devono essere sostenuli da adeguati presidi statici costituiti da murl di
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sostegno o da gabbionatc; essi, ovviamente, saranno di wariaz cniita a

seconda dell’aliezza del terrapieno gravantc su di gssi.
I muri devono essere opportunamente gruntati a tratti & muniti di for1 a

varie altezze per lo smaltimento dell’acqua derivante dal relativo

drenaggio.

Per- tutty lo sviluppo della sede stradale le fondazioni dei muri o delle
gabbionale possono -essere di lipo “djrelto” ed i piani di posa vanne fissati
in modo tale da affidare i carichi csterni al substrato; nel tratti dove 1l
substrato & presente a maggiori profondita sarA necessario realizzare
fondaziont di tipo “indiretlo™.

Per le verifiche ed il calcolo dei presidi statici descritti vanno utilizzati i
parametri [isico meccanici  indicati nel paragrafo “Caratterizzazione

Geolecnica dei terreni” relativamcnte alld natura ed agli spessori dei

terreni che gravano su di essi.

Drenagpi

Sono opere di fondamentale imporianza sia per i muri di soslegne che
per il corpe stradalc. Essi vanno realizzatl a regola d’arte utilizzando
muateriali idonei ed adeguati alle azioni idrodinamiche.

‘A ridossoe di ogni muro di sostegno il drenaggio va effettuato per almeno
i 2/3 dell’altezza dcl muro e con spessore nen inferiorc a 50 eentimetri; il
corpo drenante, proletto ¢ avvolto in tessute non tessulo, deve poggiare su
una canaletta in calcestruzzo avente la funzione di raccoglicre € smaltire lo

acque drenale nei naturali canali di defiusso.

Scavi , rinterri ¢ Filevati

I terreni di risalta degli scavi non devono esscre accumuiati
caoticamente sul pendio perché il sovracearico litestatico ed il sovraccarico

dovuto alle abbondanti acquc di infiltrazione comprometterebbero la
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stobale stabilitd delle arce e spiacevoli inconvenienti dovuti ai naturall

processi di consolidazione degli stessi terrani.

i rinterri ed i rilevali, dove seno eflfcttivamente AECE%%arl, Vanno
realizzati a strati  opporfunamentc compatial: utilizzando terreni 2
granulometria grossolana e con il preventivo consolidamentoe dei terreni in
poslo; incltre, essi non devono gravare sulla coltre di copertura che deve

cssere totalmente asporlata perché in ogoi caso cssa prescnta un alto valore

della compressibilita.

Canalizzazioni e tubazioni

Le canalizzazioni di raceolta ¢ smallimente delle acque superliciall

vanno dimensionale in relazione alla quantitd di deflusso idrico da -smallire:

¢ opportunamente ancorate al suolo per cvitare incontrellati spostamenti
delle stesse che ne farebbero perdere fa specifica funzionalita nel tempo,
e tubazioni intcrrate (Rete idrica, fognaria, acque bianche, gas, ctc.)
dcvono esserc poste in opera ad una profondita tale da evitare che | carichi
esterni producano irreparabili danni alle reti stesse; inoltre, tufte le
tnhazioni devono essere poggiate su letto di sabbia lavata di spessore non
inferiore a 30 centimetri ed il rinlerro va fallo con terremi aridi privi di
componente litoide. I pozzetti di raccordo, di derivazione ¢ di ispezione
vanno opportunamente dimensionati in relazione alla spinta esercitata dai

terreni incassanti.

Opere di sistemazione ¢ bonifica

Quesic opere sono necessarie sia sulle aree interposte tra Iasse viarioe od
i sottostanti alvel sia sulle fasce laterali dello stesso assc viarie ubicato a
mezza costa; le operc di sistemazione ¢ bonilica sono quelle deseritte ncl

paragrafo “Opere ¢d interventi di sistemaxione & bonifica consigliati™.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE E DEGLI INTERVENTY or
SISTEMAZIONE E BONIFICA CONSIGLIATT

Alla tuce di quanto csposto nei precedenti paragrafi si ritiene doveroso
suggerire una scrie di opere di sistemazione ¢ honifica su gran patie
dell’area, privilegiande quelle di tipo naturalistico che prevedono Pimpiego
di Iégnamc, vimint ¢ pietrame inlorme, senza, perd, vincolare | progotiisti i

quali possono prevederne altre di tipologia, entitd e costi diversi.

Le opere ¢ gli interventi da effettuare, sostanzizlmente, devono esscre

finalizzati per:

- il ripristine deghi alvei attraversati dall’ayse viario ed il

miglioramento delle condizioni statiche delle relative sponde;.

- la regimentazione delle acque superficiali sulle porzioni dei

versanti prossime agli alvel;

- . la sistemazione ¢ bonifica dei movimenti franosi.

1) Ripristine degli alvel ¢ miglioramente delle condizioni statiche delle

spende:

a) Per i tratti di alveo che si prescntano poco profondi si suggerisce una
semplice “risagomatura” degli stessi sia a monte che a valle dcll’asse
viario: cssa va falta a forma di cunectta trapezoidale la cui basc minore non
deve essere inferiore alla larghezza media dell’attuale alveo; inoltre, c
necessaria la compattazione del fondo della cunctta e 1'apertura di tutti i
canali di afflusso laterali; & preferibile, comunque, realizzare un minimo di

difesa spondale con intcrventi di ingegneria naturalistica utihivzando
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palelii, opportunamenic ancorali al suelo sia in senso verticale c¢he
orizzontale, ¢ pietrame informe con piano a vista opportunamente sistemato

a lastricato;

b} Per i tvatti di alveo. pit profondi (Compreso i cosiddetti fossi} si
supgerisce di cffettuare una preventiva ricarica, con terrent a granulometria
grossolana reperibili in loco e compattati a strati, cd una successiva
ricomposizione degli alvei; quest’ultima previo csecuzione di un cunettone
in ¢c.c.a. (Oppure con pietrame informe sistemato a lastricato) a sczionc
tfrapevoidale con la basc minore non inferiore alla largheszza media
dell’attuale alveo. 7 necessario, inoltre, agevolare I'afflusso in alveo deile
acque dei canali laterali. Per i tratti di alveo ricostruiti & indispensabile
realizzare delle briglie (rasversali in c.c.a. {Oppure con pali ben ancorati e
pietrame informe adcguatamente sistemato a lastricato} che abbiano gia la
funzione di sostegpno deli’opera a monte (Cunettone) che la funzione di
diminuire 1a velocitd di dcflusso delle acque in alveo con un piu basso

valore della pendenza che va imposto con le stesse hriglie;

c} Per migliorare le condizioni statiche delle sponde degli alvel si
suggerisce la risagomatura a scarpata (Oppure a terrazzamenti) per 1 tratui
che hanno altezza non superiore ai 2,50/3,00 metri; per le sponde con
altezza superiore va realizzata un’opera di sosiegno del tipo a “Gabbionate™
a partire dali’alveo e per un’altezza varigbile in funziene dell’altezza della
parete almeno con un rapporto 1:3; la porzione di pareic non sestenuta dalla
gabbionata va conformata a scarpata (Oppure 2 terrazzamenti) sulla quale

vanno messe a dimora piante arboree con apparato radicale profonda (Tipo

acacie, gincstre, ecc.).
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2) Repimentagione delfle neque superficiali sulle porzioni dei versanii

rassime wqgfi afvei:

E’ indispensabile effettuare un’adegnata opera di  raccolta e
regimentazione di  tatte le acque deflventi 1n superficic mediante
Fesecuzione di fossi di guardia, canali di scolo, di eunette, di tombini, d1
drenaggi, etc; ovviamenie tutta la retc di raccolta & smalthmento deve

scaricare negli alvel principali.

3} Beonifica dei fenomeni franosi:

Una parziafe bonifica dei fenomeni franosi gid viene effettuata con le
opere innanzi descrilte; in aggiunla ad esse, pero, & necessario realizzare
una corretla opera di raccolta e smaltimento delle acque delluenti sulle aree
dissestate e dei setti dremanti che abbizno la funzione di raccogliere le
acque drenate e smaltirle, medianle opportune canalizzazioni, negli alvei
naturali. 1 setti drenanti devono esscre del tipo a “irincea” riempita con
pietrame {Oppure con materiali a pranulometria grossolana) avvoelto in

tessulo - non tessuto almeno per la mcta della sua altezza.

Per garantire la stabilita dell’assc viario nei tratti in cul esse lambisce ©
si ltova a breve distanza da nicchie/coronc di franc in allo si suggerisce di

effettuare presidi statici con palificazioni opporiunamente ancerate sia in

senso verticale che orizvontale.
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VALUTAZIONE DELL IMPATTO AMBIENTALE

L’opera da rcalizzare inléressa ug paesaggio con lincamenti maorfologicl
lipici delle arce collinari al di sotte dei mille metri di quota; in generale Ia
visione d'insicme delinea un’alternanza di dossi, variamente orientati,
delimitati da solchi di erosione concentrata i quali, con la lore incessante

azione modcllatrice, hanne prodetio vallecole ¢ depressiont di modcsta

ampiezza.

Gli attuali lineamenti del paesaggie sono stall condizienati soprattutto
daila natura delle litologie presenti nella zona; esse, prevalentemente
argillose, argillose siltose e marnose, hanne favorito una modellazmone di
tipo plastico in tempi relativamente brevi; in generale i prolfili topografici,
lungo un qualsiasi allineamento, sonmo grossomode assimilabili ad una
alternanza concava — convessa derivante propric dall’effetto depli agenti

morfogenetici su litotogie plastiche.

Rt carattcrc_fisiccr della zona, come innanzi descritte, si rclaziona alla
flora ed alla fauna ivi dimorante; lc specie arboree sono quelle della
macchia mediterranea con coperture di modcsta estensione e per lo pin
diradale; per _la fauna, invece, sono presenti molte specie (Anche se in
alcuni casi sone rappresentate da una sola famiglia) che hannoe costitnito un
habilai in perfetto equilibrio salve pochi cast in via di estinzione comc

quelle del lupo irpino.

L azione antropica, sviluppatasi nel corso dei secoli, non ha stravelto il
paesaggio con interventi di grossa portata; essa & stata intrapresa
sostanzialmente per migliorare la qualitd della vitd introducendo una seric
di opere (Costruzione di fabbricati pit adeguati alle esigenze abitative,
pertinenze, strade interpoderali in terra battuta o asfaltate, imlerventi di

sistemazionc e bonifica, ete.) che non hanno alterato 1’ambiente.

All’analisi visiva si prospetta uno spazie geografico aperto, ampio ¢

gradevole che fa percepire un ambiente agreste non inquinato, anche per
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comunale ((anno eccezione | tratti, rispettivamente, prossimi all’inc

con la strada comunalc Piano Nocc e all’incrocio con la Ex 8.8, 7 Ofantida

¢ s1 sviluppa, grossomodo, lungo la tinea di displuvio di un dosso comprésg’

tra due vallonl e, quindi, in un’area in cui la morfoevoluzione si esplica
con fenomeni di erosione superficiale che, comunque, non coinvolgono la

strada stessa.

I.7asse viario, proprio perché coincidente con la strada esistente, non
determinerd un impatio negativo; anche i due viadotti, essendo unhicati in
due zone topograficamente depresse (Fondovalle) e, quindi, escluse dalla

diretta visnale, non produrranno un.impatto negativo.
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DYNAMIC PENETROMETER TEST

COMMITTENTE: COMUNE DI CARAND (AV}

LAVORD: SOSTR. STRADA AIRANCG-OFANTINA

COMUNET: CAIRAMO (ALY

LocALITA" STRADA | GAIRANG - CFANTIMNA

M. SONDAGGI EFFETTUATI: 06 fln data: Z&0EA3}

CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO
Maorra; Fanetrometro Dinamico Medie
Maodello: Compac Pennl 30

Fema del maglio; 30 kg

Altarza di caduta libera: 20 cm

hiaszma freguenza di caduta; 45 colpifminutm -
Angals 2l verlice dedls punta coviza: 607
Clarmestre dal cone;: 3,56 ¢m

Suparficis dallz panta; 10 cmg

Diarmets dolle aste: 2.2 cm

Feso diunasts 29 ky

PROCEDURA D'INDAGINE

LUanafisi consista nal misurare 1| numers & colpi necessari ad Infiggare [a purta nel terrens per ognl 10 &m. La
procedura viens rermalmeants interotta quando la resistenza penetrometrica supera | 100 cofpl & guands si
supera |g profondits dindagine significative afo quando & rifiena eppartunc in funzione degli intervanti prevish,
Lanalisi non 4 ftemits validz, & viens fpetuta, anche per minirme dendaziont defle aste dalla vertizale.

RIBULTAT! ED ELABORAZION!

Le caratteristiche fisico-meesanichs dei terren investigett sone determingte attraverso U'slaborazione elattronles dei
dati derivanti dalla esecuzione delle prove.

Wangono presentati | segUant] nsuitat.

- orofondits raggiunta {ove non diversamente specificate, In m

- Almern totali di cakpi;

- #tlimern di colpl per ogni 10 ¢ 4i infissone;

- Rtl, registenza dinamica alte punta, sspressa in kglemg;

- [, carico massima J'esercizio ammissibite (ove non diversaments specificato, in kgfome);

« Ed, modido edometrics, sspresso iy kefomy;

- phi, angals di attrite interno, aspresso in deg;

- &, ceasione non drenata {ove non divarsamente speciicate, In kgleme}

- profondita di eventual vellf piezomatric,

! valor riporteti sero fiferit a strati sonsidarabili amogens mediands, sen Fadazione dl opportuni acard, i nurmers di
caipi. B evidents che talf vaior| sono totaimente validl quando |a formazions atiraversata & amogenda ed unifurtne
{aabbia o argila); nel caso di terreni misti (sabbia argliesa &/ argilla sabbicsa #e.) le caratterlatiche meccaniche
st riferiscarw alla ltolgia prevalente ed [ valori relativl ailengole df atfrite interno ed alia coesione nan drenas,
Fiporiati rells rspettive cokdne, non possono sssefe utilizzali conterrporaneaments in evertuall etaboragioni
numeriche, In relaziohe al carco massime d'esercizio ammissible, esso & valido, & gode & buona sttendibilta, per
fondaziont nastriformi (4B = 10} superflelall {1<D/B=4).




ANALISEn.  -01-

Litcloggla; Anglile stiess, sabbioss sia marnosa

COMMITTENTE:

LAVORO:

COMUNE:

LOCALITA™

COMUNE DI CAIRAND (AW

COSTR. STRADA . CAIRANO-OFANTINA
CAIRANG (AV)

STRADA CAIRAND - OFANTINA

DATA: 2B/DE03

Tabellz colpifinfissione

H | ¢ H ¢ H c H | c H . ¢
{;m; : {naarr) {em} {rurm} - {_m-'r;}- i [num} [mm) fnurm; . fermy | "{.nurn}
010 01 : st | = e i , 510 ! e
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h-._n-:uéﬁ W.i 11 290 . __:sn L £50 I_ -t a0 .
Cam |15 20 | e | 500 | e | VOO | -- . oD - ees

110 14 I 10 .- 510 : - 710 a1n -
120 12 a0 “en 520 | .- 720 - fon ae-
130 ;3 | | - - S 70 230
140 22 _maefn 540- 740 G40

_150_ F a2 550 --- | &m0 750 . 850 -

I ; %0 | --- . 58D 780 o | 08D e

| 170 ' 41H 370 | 570 770 --- 17 |
_130 2.5 a0 . i 580 - ?a{:-” A . ---
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ANALISI . -01-

Lifologia: Argilke slitose, sabidose afo mamaose

COMMITTENTE: COMUME O] CAIRANG (AV]

LAVORD: COSTR. STRADA . GAIRANO-CFAMTINA

COMUNE: CAIRAND (A

LOGALITA": 3TRADAL I CAIRAND - OFAMTIMNA

Grafico colpiinfissicne/stratigrafia
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ANALISI n. o1

——————— F

Litodoggta: Arnite sittese, sabhiosa efo mamosa

e et e mmnnen

COMMITTENTE: COMUNE DI CAMRAHO (AV) -

LAVORD: COSTR. 3TRADA . CAIRANO-COFAMNTINA

COMUNE: CAIRAND [AV)

LOCALITA" STRADA CAIRAND - GFANTINA

Parametn gemmeccanici

z P { Consistenra cp Rd Q. Ecd phi l Gy

mp ;o im) (definizione) frum} | Gegioma) | (kafemey | degieme) | (degy | ikafoma)
: : i

0,50 0,50 Motto ssialto 30 15,1 | o7 | 1800 | 2080 | 017

:-%
:

480 GAG | Medmente denso | 85 . 427 | 214 51,00 2285 1 {155

230 . 440 Dansa 7Y | 1303 | ass | 18620 | 26 1,65
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ANALISI n. -02-

o
=
L5
A
)
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Colpi hattutl: 492

Litologia: Arglie sltase, sabbioze efo marnassa
COMMITTENTE: COMUNE DI CAIRAND (Av)
LAVOROD: COSTR. STRADA . CAIRANG-OFANTINA |
COMUNE: CAIRANO {8V
LOCALITA" STRADA CAIRANG - OFANTINA
DATA: 2806403
Tabella colplinfssions
ol oc H ¢ H ! ¢ H c i
fom) | (num) {em} LT (em) frum) foan) {HUM} Gt} :
210 o2 214 14 410 §10 B10
P o | 16 | am | --- | so | - | so | *
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_tm_ _94 QE_I'.'I. 17 4&:' - | eeo e 60 ;
070 08 | 270 17 & | .- &0 | --- | g7 ]
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140 » 340 o 540 | --- | T40 e BaD
150 12 360 | - 550 --- 750 --- 50
w0 | 15 360 s | .- 760 560
170 | 6 | oam | --- iosm | o | TR0 - BT f
| 180 16 390 --- S0 wan 780 --- gau.
180 16 360 £60 e |0 w0
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ANALISI n. -02-

Litodogia: Argille slltose, sabbiose efo mamose

COMMITTENTE:

LAVORD:

COMLINE O CAIRAND (AV)

COSTR. STRADA CAIRAMO-OFANTIMNA

COMUNE:

LOCALITA™

ETRADA

CAIRANG (AV)

CAIRANG - QFAMTINA

Grafico colpifinfissione/stratiyrafia
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ANALISIn. 02

Litologia: Anghle slitase, sabbiose efo mamoss |

COMMITTENTE: COMUNE Bt CAIRANG (AW
LAVORO: COSTR. STRAﬁA CARANO-OFAMTING %
COMUNE: CAIRAND (AV)

LOCGALITA': STRADA " CAIRAND - CFANTINA
Parametrt gearmeccanici
z P | Consistenza cp Rd Q, Ed phi Cy :
{m} {m) [definizione) {numt} | {kgfoma) | (kgicma) i (kpfomgh | (deg) | {kafemg)
080 | 0,60 Molto siglto 25 141 | o070 © 1ee0 @ 84 | 018
. e I

1,20 050 | Medamente denso | 82 | #12 | 208 | 4920 | 2248 (053
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ANALISI n. -03-

Liinlagia: Argille slikse, sabbicze efo marnasa

COMMITTENTE: CORMURME Bl CAIRAMD {AW)

LAVORD; COSTR, 3TRADA . CAIRAMOC-OFAMTINA

COMUNE: CAIRAMO (AV)

-LOCALITA' STRADA CAIRAMND - QFAMTIMA

DATA: 2006103

Tabeila ealpl/inflssione

H ¢ Hoi ¢ B c H o H | ¢
em | oum | o | ot | om) | gumy | @m) | ogwm oo | gump
Jia 1 02 210 b4 410 12 5o o7 B0 | 20
-— _03 " o e e
oo | os | om0 o4 430 10 B30 10 830 a2
" o T T e e Tew P
080 05 280 ;04 450 12 &0 | of a0 40
oo | o¢ | zsn o1 | 4o | 12 | eeo | 08 360 - ---
P 270 03 470 11 670 06 870
o | o4 280 | 04 480 a7 ss0 | o7 i s . -
osa | os 290 06 490 o4 60 | 05 go0 | o.--
:{} e -5-3 200 08 50 o8 oo _w ..... oog .-
T | oz 310 o6 510 11 - o0 ¢ -~
a0 | er | s | o7 | s0 | e | 70 | 16 | wm | e
[ 13 03 330 % | sw | f0 | 780 14 e | -
I 340 08 540 0 | 740 14 80 -ne
P 350 10 560 m | 750 12 es0 -
[ w0 | o2 360 2 | w0 | o 760 5 960 '
—1?1::- a ”G.;i_ arm 10 N 5‘.-'0__ 67 770 18 970 ¢ e-
0 | o4 w0 | o7 590 05 me | 15 250
w | s | 0 02 591} o 740 21-.- | e i
0 | 04 40 10 600 o O 1000 !
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AMNALISI n. -03-

Litologia: Argile sitose, sabbloze efo mamose

COMMITTENTE: COMUNE M| CAIRANG (AV)

ILAVORS: COBTR. STRADA CAIRAMND-OFANTHA,

GOMUNE: CAIRAND (AV)

LOCALITA': STRADA CATRAND - DFANTIMNA

Qrafice talplinfissione'stratigrafiia
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ANALISIn. 03

Litalagia: Arglile gitose, sabbiose efo marnoss

"

COMMITTENTE: GOMUMNE 0| CAIRANC (AW

4

LAVORD: COSTR. STRADA . CAIRANO-OFANTHA

o
k]

i

3
L

g GOMUNE: CAIRANG (AV)

LOGALITA" STRADA CAIRAND - OFAMTINA

Parametri geomeccanici

Z i P Gonslstenza cp Rd L+ Ed phi Ty

[y {m} [eefinizione) frrmy | {kgrerng) | {kgéermd) ! (mlfomgh | (deg) | ikgiomag)

2,80 280 Wit seslalla 34 1741 DEs 1 2040 2402 | 020

T 430 | Mediamente denco | 838 M2 A F2.80
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ANALISI n.

Litologfa; Argltle sittess, sabbiosa e mamoze

-04-

COMMITTENTE: COMUNE Dl CAIRAND (AV)

LAVORD: COSTR, STRADA

CAIRANCO-OFAMTINA

COMUNE: CAIRAND (A\)

LOCALITA": STRADA

CAIRAMD - QFAMTINA

DATA: Z8/06/03

Tabella coipitirfissione ;
I H ¢ H c IL H c H C |
_:[c;_(num] .. yom} [ {cam) (num)"é ) (o) Haltlul {crr_1} {.num:l :
ot | o2 20 | 24 M0y - boen | oo o810 | -
oo | os | om 26 20 | - i 6w | --- | 8w | ---
w0 | e 20 | a2 | @ | - g0 | --- B30 | -
—— o . o s _a4u A o
o | o5 | o | 4 ¢ a0 | - | eso i - | em o -
w0 | 05 w0 | . . 4 | - | e 60 TS E
070 | o 270 | e a0 | - | e . " 3
a0 - 08 w0 | --- | am ' . aoo | -.- 80 | -
oo ¢ 12 w0 | --- | so0 - | 00 | - a0 -
M0 2 A s10 - i o | - | g i -
£20 13 | 30 | --- 520 ¢ --- o | - gz |- .
a0 | " w1 --- s | o I . o l - 1
o | 13 340 s | - | 740 --- 840 | --- '
e 320 L 550 -e- . 7EG L 550 | i
a0 12 w0 | - | s | --- I e | --- ! oe0 ]
T | 16 | s T 60 | u | 70 | - 1 w0 |
T | s | a0 N I RS R
1w | 2 280 Lo PY R -
T o | e | 4w | oo | om0 | o soo | --- o to00 | -

Colyi battyti: 389




ANALISIn. 04

Litsdagia: Argille sitoee, sabhiosa efe matnoss
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AUTOCERTIFICAZIONE / ASSEVERAZIONE

Il sottoscritto dott. geologo Tommaso MOSCATO, nato ad Avellino il
12/03/67, residente nel Comune di Mirabella Eclano (AV), alla Via
Pezza del Carro n® 26, iseritto all’Ordine dei Geologi della Regione
Campania, al n® 1286 dal 09/03/1995, consapevole delle responsabilita
penale cui pud andare incontro in caso di dichiarazione mendace o di
esibizione di atto falso contenente dati piu rispondenti a verita.

DICHIARA

- di avere bene ¢ fedelmente proceduto alle operazioni ad egli
affidate ed in particolare di avere redatto /a relazione geologica e
geotecnica, ai sensi del D.M. LL. PP. dell'l11/03/88, relativa al
progetto esecutivo per la costruzione della strada "Cairano -
Ofantina”, nel pieno rispetto della Legge n. 64 del 2/2/74 e dei DD.
MM. emanati ai sensi degli artt. 1 ¢ 3 della medesima Legge;

- che I'area in studio ¢ ubicata nel Comune di Cairano, Provincia di
Avellino, dalla strada comunale Piano Noce alla ex S.5. 7 DIR/C

detta Ofantina;

- che esso progetto & completo degli elaborati di cui all’art 17 della
Legge n. 64/74;

- che I'indagine geologico — tecnica e le risultanze evidenziafe in
perizia sono compatibili con la zonizzazione sismica effettuata sul
territorio comunale.

Mirabella Eclano, 1i Luglio 2006
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Si allega il seguente valido documento di riconoscimento in copia

fotostatica:

Carta d'identita n° AH 4299264 rilasciata dal Comune di Mirabella
Eclano il 10/08/2002




< B

5
i =
i
3 '
i
!
i
1
i
5
i
\
L]

g

§ Statwra i
o Capelli.ii. et

Nom.....krvee FOMMAG s ecemms
nalo :1.....'..............;,_;;;1,.-.{;3,.:.1_91;:;.......H,
(1D EREREES B R T r— W |
a...,,.'I...,I,,.,1:,:;{5.5,'{.;1&.]@1..,...,...,,,..I....;;,,U.,}
GuiEL 1T PR o ¥ ¥ 0 U .
RES:FD'HI:_H‘;&I.EE ook SPL AL (A

p V’at?ﬁﬂﬂﬂﬂ'ﬂ e Ferrne Yl

'l COMNOTATI E CONTRASSEGNI SALIENT! *

"'.::n vEvF T nusnnas oy - .
- Seoni paricolar. . ...t ccmeesrmsmispnssss s

T L TR R P P T PR PP e ——

Professions........cccco G000 u..l:d ................ N

Firma del titclars. .. !Q/L{

........._,...:TEE#EE':’_‘- -I!.

B

lmproata dal cite

" indice sindsiro.

PR e e P S

F Pl

-
—— EmEE——

e L"l::i_;-l\l‘ilr' _:-_‘: 1 ': ._
SCATHENE TALIDOCTRNBAL g
{ A




